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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»
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1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌ èì. Ä.È. Ìåíäå-
ëååâà») è Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû» («ÂÍÈÈÌÑ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27 äåêàáðÿ 2006 ã. ¹ 344-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì óêà-
çàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê —â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ
èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìå-
íû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäà-
âàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ,
óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà
îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè
Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÒÅÐÌÎÌÅÒÐÛ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß ÈÇ ÏËÀÒÈÍÛ, ÌÅÄÈ È ÍÈÊÅËß

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements.
Platinum, copper and nickel resistance thermometers. Verification methods

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ (äàëåå — ÒÑ) ïî
ÃÎÑÒ Ð 8.625, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îò ìèíóñ 200 °C äî ïëþñ 850 °C èëè â ÷àñ-
òè äàííîãî äèàïàçîíà, è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ìîãóò áûòü ïîâåðåíû òàêæå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû (äàëåå — ×Ý) ÒÑ,
èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå ñðåäñòâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà äëÿ ÒÑ, òðå-
áîâàíèÿ ê òî÷íîñòè êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ îò òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ Ð 8.625, ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ñîîòâåòñòâóþò Ìåæäóíàðîäíîé òåìïåðàòóðíîé
øêàëå 1990 ã. ÌÒØ-90 [1].

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.625—2006 Òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ èç ïëàòèíû, ìåäè è íèêåëÿ. Îáùèå òåõíè÷åñ-

êèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó óêàçàòåëþ
«Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàí-
äàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì
(èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà
íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ Ð 8.625, à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 ïîâåðêà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ: Óñòàíîâëåíèå ïðèãîäíîñòè ÒÑ ê ïðèìåíåíèþ íà îñíî-
âàíèè êîíòðîëÿñîîòâåòñòâèÿîñíîâíûõõàðàêòåðèñòèê òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì ÃÎÑÒ Ð 8.625 è òåõ-
íè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè èçãîòîâèòåëÿ.
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3.2 ãðàäóèðîâêà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ: Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïðè íåñêîëüêèõ
çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû (â ãðàäóèðîâî÷íûõ òî÷êàõ) â öåëÿõ ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé çàâè-
ñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò òåìïåðàòóðû.

3.3 ýòàëîííûé [îáðàçöîâûé] òåðìîìåòð: Òåðìîìåòð ëþáîãî òèïà (òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ,
òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, æèäêîñòíûé ñòåêëÿííûé òåðìîìåòð è ò. ä.), ïîâåðåííûé ïóòåì
ïðÿìîé èëè îïîñðåäîâàííîé ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà åäè-
íèöû òåìïåðàòóðû è èñïîëüçóåìûé äëÿ ïîâåðêè ÒÑ.

3.4 òåðìîñòàò: Óñòðîéñòâî äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû â îïðåäåëåííîì
îáúåìå ñ íîðìèðîâàííîé îäíîðîäíîñòüþ â ïðîñòðàíñòâå è ñòàáèëüíîñòüþ âî âðåìåíè.

3.5 êàëèáðàòîð: Òåðìîñòàò, ñíàáæåííûé âñòðîåííûì ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] òåðìîìåòðîì è
äèñïëååì äëÿ îòñ÷åòà çíà÷åíèé âîñïðîèçâîäèìîé òåìïåðàòóðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Òåðìîñòàòû è êàëèáðàòîðû ïîäðàçäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò âèäà òåðìîñòàòèðóåìîé ñðåäû íà æèäêîñòíûå,

ñóõîáëî÷íûå è ôëþèäíûå.
2 Êàëèáðàòîðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê òåðìîñòàòû äëÿ ïîâåðêè ÒÑ ñëè÷åíèåì ñ âíåøíèì ýòàëîííûì

[îáðàçöîâûì] òåðìîìåòðîì.

3.6 ðåïåðíàÿ òî÷êà: Òåìïåðàòóðà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ ðàçëè÷íûõ ôàç ÷èñ-
òûõ âåùåñòâ èëè ñìåñè ÷èñòûõ âåùåñòâ.

3.7 íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé: Ïàðàìåòð, ñâÿçàííûé ñ ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèé è õàðàêòåðè-
çóþùèé ðàññåÿíèå çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü îáîñíîâàííî ïðèïèñàíû èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Òåðìèíû ïî 3.7—3.10 ñîîòâåòñòâóþò ÐÌÃ 43 [2] è ñòàíäàðòó ÅÀ-4/02 [3].
2 Ñîïîñòàâëåíèå íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé è îöåíîê õàðàêòåðèñòèê ïîãðåøíîñòè — â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÐÌÃ 43 [2].

3.8 ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü è: Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé, âûðàæåííàÿ
êàê ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå (ÑÊÎ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàçëè÷àþò äâà ìåòîäà îöåíèâàíèÿ ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè: «ïî òèïó À» è «ïî
òèïó Â»:

- ìåòîä îöåíèâàíèÿ ïî òèïóÀ — îöåíèâàíèå íåîïðåäåëåííîñòè ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ
ìíîãîêðàòíûõ èçìåðåíèé;

- ìåòîä îöåíèâàíèÿ ïî òèïó Â — îöåíèâàíèå íåîïðåäåëåííîñòè èíûì, ÷åì ñòàòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé, ñïîñîáîì.

3.9 ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü è
ñ
: Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà

èçìåðåíèé, ïîëó÷åííîãî ÷åðåç çíà÷åíèÿ äðóãèõ âåëè÷èí, ðàâíàÿ ïîëîæèòåëüíîìó êâàäðàòíîìó êîðíþ
ñóììû ÷ëåíîâ, ÿâëÿþùèõñÿ äèñïåðñèÿìè èëè êîâàðèàöèÿìè ýòèõ äðóãèõ âåëè÷èí, âçâåøåííûìè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òåì, êàê ðåçóëüòàò èçìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ýòèõ âåëè÷èí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (òåìïåðàòóðû),
îöåíèâàåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, ðàâíà êâàäðàòíîìó êîðíþ èç ñóììû êâàäðàòîâ ñòàíäàðòíûõ
íåîïðåäåëåííîñòåé, âõîäÿùèõ â áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé.

3.10 ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü U: Âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ èíòåðâàë âîêðóã ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèé, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü çíà÷åíèé, ñ äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì ìîãó-
ùèõ áûòü ïðèïèñàííûìè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðàññ÷èòûâàþò óìíîæåíèåì ñóììàðíîé ñòàíäàðòíîé
íåîïðåäåëåííîñòè íà êîýôôèöèåíò îõâàòà k, êîòîðûé â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèíÿò ðàâíûì äâóì (k = 2) â ïðåäïî-
ëîæåíèè íîðìàëüíîñòè çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïðè äîâåðèòåëüíîé âå-
ðîÿòíîñòè Ð = 0,95.

3.11 íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ: Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå (â ãðàäóèðîâî÷íîé òî÷êå).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè ÒÑ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð — ìàêñèìàëüíàÿ èç íåîïðåäå-
ëåííîñòåé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ âî âñåõ ãðàäóèðîâî÷íûõ òî÷êàõ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà.

3.12 áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé: Ñâîäíàÿ òàáëèöà ñîñòàâëÿþùèõ ñóììàðíîé ñòàí-
äàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé.
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3.13 íåñòàáèëüíîñòü ýòàëîííîãî [îáðàçöîâîãî] òåðìîìåòðà çà ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë:
Èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìîìåòðà â òåìïåðàòóðíîì ýêâèâàëåíòå ïðè òåìïåðàòóðå òðîéíîé òî÷êè
âîäû çà èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïîâåðêàìè.

4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 ÒÑ ïîäâåðãàþò ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêàì â àêêðåäèòîâàííûõ â óñòàíîâëåííîì
ïîðÿäêå ïîâåðî÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ. Ïåðâè÷íóþ ïîâåðêó ñîâìåùàþò ñ ïðèåìîñäàòî÷íûìè èñïûòàíèÿìè
ÒÑ, åñëè åå âûïîëíÿþò â àêêðåäèòîâàííîé íà ïðàâî ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè ëàáîðàòîðèè ïðåäïðèÿ-
òèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâåðêè, óñòàíàâëèâàåìàÿ òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåò-
íîãî òèïà, çàâèñèò îò ñòàáèëüíîñòè ÒÑ è óñëîâèé åãî ýêñïëóàòàöèè.

4.2 Ïîâåðêà ÒÑ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 8.625 äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïðîâåðêó
îòêëîíåíèÿ çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà ÒÑ îò íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êè (ÍÑÕ). Ïåðå÷åíü îïåðàöèé ïîâåðêè ïðèâåäåí â ðàçäåëå 5.

4.3 Ãðàäóèðîâêó ÒÑ â íåñêîëüêèõ ãðàäóèðîâî÷íûõ òî÷êàõ â öåëÿõ ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé
çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà ïðîâîäÿò êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü ïîâåðêè äëÿ ïëàòèíîâûõ ÒÑ,
òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ îò òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ Ð 8.625. Ðåêîìåíäóåìàÿ ìåòîäèêà
ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

4.4 Ïåðèîäè÷åñêàÿ ïîâåðêà ÒÑ, äåìîíòàæ êîòîðûõ íåâîçìîæåí èëè íåæåëàòåëåí, ìîæåò áûòü îñó-
ùåñòâëåíà ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì è óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ìåòîäèêàì, âêëþ-
÷àþùèì â ñåáÿ êîìïüþòåðíûé ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàíèé ãðóïïû ÒÑ â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ñðàâíåíèå ÒÑ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñ âðåìåííî âìîíòèðîâàííûì â èçìåðè-
òåëüíûé êàíàë ýòàëîííûì òåðìîìåòðîì è ò. ï. Ìåòîäû áåçäåìîíòàæíîé ïîâåðêè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå
ðàññìàòðèâàåò.

5 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè âûïîëíÿþò îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Îïåðàöèè ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

Ðàçäåë, ïîäðàçäåë
ÃÎÑÒ Ð 8.625

(òðåáîâàíèÿ)

Ïîäðàçäåë
íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

(ìåòîäèêà)

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ

ïîâåðêè

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé

Âíåøíèé îñìîòð, ïðîâåðêà ìàðêèðîâêè è
êîìïëåêòíîñòè

9
10

10.1 + +

Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
èçîëÿöèè ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå (20 � 5) °C

6.3 10.2 + +

Ïðîâåðêà îòêëîíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò
ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò –5 °C äî
+30 °C

5.5, 5.6 10.3 + +

Ïðîâåðêà îòêëîíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò
ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 90 °C äî
103 °C

5.5, 5.6 10.4 + +

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 ×åòâåðòóþ îïåðàöèþ ïðîâîäÿò òîëüêî äëÿ ÒÑ êëàññîâ ÀÀ, À è Â.
2 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì ïðîâåðêà îòêëîíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò ÍÑÕ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà

òàêæå â äîïîëíèòåëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ òî÷êàõ, íàïðèìåð ïðè òåìïåðàòóðàõ âåðõíåãî è íèæíåãî ïðåäåëîâ
äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

6 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

6.1 Äëÿ ïîâåðêè ÒÑ ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñðåäñòâà ïîâåðêè:
- ýòàëîííûå (îáðàçöîâûå) òåðìîìåòðû;
- òåðìîñòàòû;
- êàëèáðàòîðû;
- óñòàíîâêè äëÿ ðåàëèçàöèè ðåïåðíûõ òî÷åê;
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- ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ è ðåãèñòðàöèè ïîêàçàíèé ýòàëîííûõ ÒÑ;
- ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ìåæäó âûâîäàìè è çàùèòíûì

êîðïóñîì ÒÑ.
6.2 Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, òàêîå êàê øòàòèâû, çàùèòíûå ýêðàíû, çàùèòíûå î÷êè, ïåð-

÷àòêè, ñòåêëÿííûå è êâàðöåâûå ïðîáèðêè, ñîñóäû Äüþàðà è ò. ï., äîëæíî áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè íåîáõî-
äèìîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîáñòâà è áåçîïàñíîñòè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è â ñîîòâåòñòâèè ñ
èíñòðóêöèÿìè ïî ïðèìåíåíèþ ñðåäñòâ èçìåðåíèé êîíêðåòíûõ òèïîâ.

6.3 Ýòàëîííûå [îáðàçöîâûå] òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ
Äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ÒÑ, âíåñåííûå â Ãîñóäàðñòâåííûé

ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è èìåþùèå äåéñòâóþùèå ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå,
ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêè êîòîðûõ, óêàçàííàÿ â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå (èëè â íîð-
ìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ), íå ïðåâûøàåò 1/3 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðàõ ïîâåð-
êè. Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðè âûáîðå ýòàëîííîãî ÒÑ ÿâëÿåòñÿ åãî íåñòàáèëüíîñòü çà ìåæïîâåðî÷íûé
èíòåðâàë, ó÷èòûâàåìàÿ ïðè ðàñ÷åòå ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå ýòàëîííîãî ÒÑ óêàçàíà äîâåðèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü
ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 %, òî îíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1/3 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ.

6.4 Òåðìîñòàòû è êàëèáðàòîðû
6.4.1 Äëÿ ïîâåðêè ÒÑ äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû æèäêîñòíûå ïåðåëèâíûå òåðìîñòàòû èëè æèäêîñò-

íûå è ôëþèäíûå òåðìîñòàòû äðóãèõ òèïîâ, èìåþùèå äåéñòâóþùåå ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå èëè
äåéñòâóþùèé àòòåñòàò èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è îòâå÷àþùèå ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

- íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðû â ðàáî÷åì îáúåìå òåðìîñòàòà — íå áîëåå 1/5 äîïóñêà ïîâåðÿå-
ìûõ ÒÑ;

- íåñòàáèëüíîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû êàê ìèíèìóì çà 30 ìèí — íå áîëåå 1/5 äîïóñêà ïîâå-
ðÿåìûõ ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ïðèëîæåíèè Á ïðåäñòàâëåíû ðåêîìåíäóåìûå çàïîëíÿþùèå ñðåäû äëÿ æèäêîñòíûõ
òåðìîñòàòîâ â çàâèñèìîñòè îò äèàïàçîíà òåìïåðàòóð (ïî ñòàíäàðòó ÀÑÒÌ Å 644-04 [4]).

6.4.2 Äëÿ ïîâåðêè ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñîñóäû Äüþàðà è íóëåâûå òåð-
ìîñòàòû, íàïîëíåííûå ñìåñüþ ëüäà è âîäû. Íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðû â ðàáî÷åì îáúåìå òåðìî-
ñòàòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 0,01 °C.

6.4.3 Äëÿ ïîâåðêè ÒÑ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñóõîáëî÷íûå òåðìîñòàòû è êàëèáðàòîðû, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

- êàíàëû â âûðàâíèâàþùåì áëîêå äîëæíû èìåòü èçîòåðìè÷åñêóþ çîíó (çîíó ñ íîðìèðîâàííûì òåì-
ïåðàòóðíûì ãðàäèåíòîì) äëèíîé íå ìåíåå äëèíû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïîâåðÿåìîãî ÒÑ, â ëþáîì
ñëó÷àå íå ìåíåå 40 ìì. Òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå çîíû äîëæíî áûòü óêàçàíî â äîêóìåíòàõ íà òåðìîñòàò;

- íåñòàáèëüíîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû â êàíàëå áëîêà çà âðåìÿ íå ìåíåå 30 ìèí ïîñëå óñòà-
íîâëåíèÿ ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà òåðìîñòàòà äîëæíà áûòü íå áîëåå 1/5 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ;

- ðàñõîæäåíèå çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ìåæäó êàíàëàìè áëîêà (ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåïàä òåìïåðà-
òóðû) äîëæíî áûòü íå áîëåå 1/5 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ;

- âåðòèêàëüíûé ïåðåïàä òåìïåðàòóðû â èçîòåðìè÷åñêîé çîíå áëîêà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1/3
äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ, íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðû íà äëèíå ×Ý — íå áîëåå 1/5 äîïóñêà ïîâåðÿå-
ìûõ ÒÑ;

- ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ òåìïåðàòóðû êàëèáðàòîðîì (óñòàíîâëåííàÿ
ïðè ïîâåðêå êàëèáðàòîðà) íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1/3 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñóõîáëî÷íîãî òåðìîñòàòà äëÿ ïîâåðêè ÒÑ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàêæå ñëåäóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ (ñîîòâåòñòâóþùèå ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÅÀ-10/13 [5]):

- â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 80 °C äî ïëþñ 660 °C âíóòðåííèé äèàìåòð êàíàëà â áëîêå äîë-
æåí îòëè÷àòüñÿ îò âíåøíåãî äèàìåòðà ïîâåðÿåìîãî òåðìîìåòðà íå áîëåå ÷åì íà 0,5 ìì. Â äèàïàçîíå
òåìïåðàòóð ñâûøå 660 °C äîïóñêàåòñÿ ðàçëè÷èå äèàìåòðîâ äî 1 ìì. Äëÿ óëó÷øåíèÿ òåïëîâîãî êîíòàêòà
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òåïëîïðîâîäÿùèå âåùåñòâà, óêàçàííûå â äîêóìåíòàõ íà
òåðìîñòàò;

- ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ÒÑ â áëîê äîëæíà áûòü ïî êðàéíåé ìåðå â 15 ðàç áîëüøå, ÷åì äèàìåòð ÒÑ
ïëþñ äëèíà ×Ý. Ñóõîáëî÷íûå òåðìîñòàòû (êàëèáðàòîðû) ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâåðêè ÒÑ,
äèàìåòð êîòîðûõ íå áîëåå 6 ìì. Åñëè òåðìîñòàò èñïîëüçóþò äëÿ ïîâåðêè ÒÑ äèàìåòðîì áîëåå 6 ìì,
íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè, âûçâàííîé òåïëîîòâîäîì ïî êîðïóñó
òåðìîìåòðà â îêðóæàþùóþ ñðåäó, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè ïîâåðêå êàëèáðàòîðà ïî òðåáî-
âàíèþ çàêàç÷èêà äëÿ âñåõ ïðåäïîëàãàåìûõ äèàìåòðîâ ïîâåðÿåìûõ ÒÑ;
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- óñëîâèÿ ïîâåðêè ÒÑ äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíû ê óñëîâèÿì, â êîòîðûõ áûëà ïðîâå-
äåíà ïîâåðêà òåðìîñòàòà (òåïëîïðîâîäÿùèå âåùåñòâà, ñðåäñòâà äëÿ èçîëÿöèè âûðàâíèâàþùåãî áëîêà
ñâåðõó, ÷èñëî îäíîâðåìåííî ïîâåðÿåìûõ ÒÑ).

6.5 Àïïàðàòóðà äëÿ ðåàëèçàöèè ðåïåðíûõ òî÷åê
6.5.1 Äëÿ ïîâåðêè ÒÑ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 5 °C äî ïëþñ 30 °C ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-

çîâàòü ñëåäóþùèå ðåïåðíûå òî÷êè ÌÒØ-90 [1]:
- òðîéíóþ òî÷êó âîäû (0,01 °C);
- òî÷êó ïëàâëåíèÿ ãàëëèÿ (29,7646 °C).
6.5.2 Äëÿ ðåàëèçàöèè òðîéíîé òî÷êè âîäû äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà àìïóëà òðîéíîé òî÷êè âîäû,

óñòàíîâëåííàÿ â íóëåâîé òåðìîñòàò èëè ñîñóä Äüþàðà. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü æèäêîñòíûå òåðìî-
ñòàòû, èìåþùèå äåéñòâóþùåå ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå èëè äåéñòâóþùèé àòòåñòàò èñïûòàòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ íåñòàáèëüíîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû è íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòó-
ðû â ðàáî÷åì îáúåìå íå ïðåâûøàåò � 0,01 °C.

6.5.3 Äëÿ ðåàëèçàöèè òî÷êè ïëàâëåíèÿ ãàëëèÿ äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà óñòàíîâêà, âêëþ÷àþùàÿ
â ñåáÿ àìïóëó ñ çàïëàâëåííûì ãàëëèåì (÷èñòîòà ãàëëèÿ íå ìåíåå 99,9999 % ïî îáúåìó), óñòàíîâëåííóþ
â òåðìîñòàò èëè êàëèáðàòîð. Àìïóëà äîëæíà áûòü ïîâåðåíà ñ ïîìîùüþ ýòàëîííûõ ÒÑ. Òåðìîñòàò äîë-
æåí èìåòü äåéñòâóþùåå ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå èëè äåéñòâóþùèé àòòåñòàò èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ. Óñòàíîâêà äîëæíà îáåñïå÷èòü âîñïðîèçâîäèìîñòü òåìïåðàòóðû ôàçîâîãî ïåðåõîäà íå áîëåå
� 0,001 °C.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðåàëèçàöèè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ èçëîæåíû â äîêóìåíòå Ìåæäóíà-
ðîäíîãî áþðî ìåð è âåñîâ «Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ê øêàëå ÌÒØ-90» [6].

6.5.4 Äëÿ ïîâåðêè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 90 °C äî 103 °C äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïàðîâîé òåð-
ìîñòàò, èìåþùèé äåéñòâóþùåå ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå èëè äåéñòâóþùèé àòòåñòàò èñïûòàòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ,äëÿêîòîðîãîíåñòàáèëüíîñòüïîääåðæàíèÿòåìïåðàòóðûñîñòàâëÿåòíåáîëåå � 0,03 °C.

6.6 Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà
6.6.1 Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííûõ è ïîâåðÿåìûõ ÒÑ äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ìîñòû

ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêîâ, öèôðîâûå ìóëüòèìåòðû, ìíîãîêàíàëüíûå ïðåöèçèîííûå èçìåðèòåëè
òåìïåðàòóðû, óñòàíîâêè òèïà àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî äëÿ ïîâåðêè òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (ÀÐÌ ÏÒÑ), âíåñåííûå â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 1/10 äîïóñêà
ïîâåðÿåìûõ ÒÑ (â ýêâèâàëåíòå ñîïðîòèâëåíèÿ).

6.6.2 Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííûõ è ïîâåðÿåìûõ ÒÑ ìîãóò áûòü òàêæå ïðèìåíåíû
ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ïðåöèçèîííûå âîëüòìåòðû è ïîòåíöèîìåòðû,
èñòî÷íèêè òîêà, îáðàçöîâûå ìåðû ñîïðîòèâëåíèÿ, êîììóòèðóþùèå ñðåäñòâà è ïåðåêëþ÷àòåëè. Ðàñøè-
ðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê âñåõ ïðèáîðîâ, âõîäÿùèõ
â ñîñòàâ óñòàíîâêè, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1/10 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ (â ýêâèâàëåíòå ñîïðîòèâëåíèÿ).

6.6.3 Åñëè äëÿ ïîâåðêè ïðèìåíÿþò èçìåðèòåëè òåìïåðàòóðû ñî âñòðîåííîé ïðîãðàììîé, ïîçâî-
ëÿþùåé îòñ÷èòûâàòü ïîêàçàíèÿ â åäèíèöàõ òåìïåðàòóðû èëè îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóðû îò ÍÑÕ, òî
íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ, âûïîëíåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ èçìåðèòåëåé, íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 1/10 äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ.

6.6.4 Åñëè â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî òåðìîìåòðà èñïîëüçóþò íå ÒÑ, à òåðìîìåòð äðóãîãî òèïà (òåðìî-
ýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, æèäêîñòíûé ñòåêëÿííûé òåðìîìåòð è ò. ä.), òî íåîáõîäèìû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ìåòîäû îòñ÷åòà ïîêàçàíèé è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû.

6.7 Äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ìåæäó âûâîäàìè è çàùèòíûì êîðïó-
ñîì ÒÑ äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ìåãîììåòðû òèïîâ Ô4102/01-1Ì, Å6-17 èëè äðóãèå èçìåðèòåëüíûå ïðè-
áîðû ñ âåðõíèì ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ íå íèæå 500 ÌÎì è ïðåäåëîì ïîãðåøíîñòè, íå ïðåâûøàþùèì
� 5 %.

6.8 Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ïîâåðêè ÒÑ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðàñ÷åò îæèäàåìîé ðàñøè-
ðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè ÒÑ ïî äàííûì ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå òåðìîñòàòà èëè êàëèáðàòîðà è
î ïîâåðêå âñåõ îñòàëüíûõ èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 11. Ðàñ-
ñ÷èòàííàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè ÒÑ (èëè ïðåäåë ïîãðåøíîñòè ïîâåðêè) äîëæíà áûòü
â äâà ðàçà ìåíüøå òðåáóåìîãî äîïóñêà ÒÑ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.625. Ïðèìåð îöåíèâàíèÿ ðàñøèðåííîé íåîïðåäå-
ëåííîñòè ïîâåðêè ÒÑ êëàññà À ïðè òåìïåðàòóðå 95 °C â ëàáîðàòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîñòíîãî òåð-
ìîñòàòà ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Â. Ïðèìåð îöåíèâàíèÿ ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè
ãðàäóèðîâêè ÒÑ â ñóõîáëî÷íîì òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 400 °C ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Ã.
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7 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

7.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ïîâåðêè, äîëæíà áûòü (20 � 5) °C;

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå áîëåå 80 %; àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 106,7 êÏà;
- âèáðàöèÿ, òðÿñêà, óäàðû, ìàãíèòíûå ïîëÿ, êðîìå çåìíîãî, âëèÿþùèå íà ðàáîòó ýòàëîííûõ ÒÑ è

äðóãèõ ñðåäñòâ ïîâåðêè, äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû;
- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ, óñòàíîâëåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûìè äîêó-

ìåíòàìè íà ñðåäñòâà ïîâåðêè.
7.2 Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîëæíû áûòü äîïóùåíû ëèöà, èìåþùèå íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ è

àòòåñòîâàííûå â êà÷åñòâå ïîâåðèòåëåé.

8 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

8.1 Äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 12.2.007.0.
8.2 Ñëåäóåò ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ìàñëÿíûìè è ñîëåâûìè òåðìîñòàòàìè, íå

äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ âëàãè â ðàáî÷óþ ñðåäó.
8.3 Çàïðåùàåòñÿ òðîãàòü íàãðåòûé ÒÑ ðóêàìè è êëàñòü åãî íà ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ ïîâåðõ-

íîñòè.
8.4 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñæèæåííûõ ãàçîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü è íå äîïóñêàòü

ïîïàäàíèÿ æèäêèõ ãàçîâ íà îòêðûòûå ó÷àñòêè òåëà. Ïðè çàïîëíåíèè ñîñóäîâ Äüþàðà è èçâëå÷åíèè èç íèõ
îõëàæäåííûõ ÒÑ íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ õëîï÷àòîáóìàæíûìè ïåð÷àòêàìè.

8.5 Ïðè ðàáîòå ñî ñòåêëÿííûìè ñîñóäàìè Äüþàðà íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ çàùèòíûìè î÷êàìè.
Íå äîïóñêàåòñÿ óïëîòíÿòü ëåä â ñòåêëÿííûõ ñîñóäàõ ìåòàëëè÷åñêèìè è îñòðîêîíå÷íûìè ïðåäìåòàìè.

9 Ïîäãîòîâêà ê ïîâåðêå

9.1 Ïðîâåðêà äîêóìåíòàöèè
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè ïðîâåðÿþò íàëè÷èå: èíñòðóêöèé ïî ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ïîâåðêè,

àòòåñòàòîâ èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïàñïîðòà, êëåé-
ìà èëè ñâèäåòåëüñòâà î ïðåäûäóùåé ïîâåðêå ÒÑ.

9.2 Ïîäãîòîâêà ñðåäñòâ ïîâåðêè
Âñå ñðåäñòâà ïîâåðêè, òàêèå êàê òåðìîñòàòû, êàëèáðàòîðû, óñòàíîâêè äëÿ ðåàëèçàöèè ðåïåðíûõ

òî÷åê, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ê ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïî
èõ ýêñïëóàòàöèè. Äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ïðàâèëüíîå çàçåìëåíèå ïðèáîðîâ è äîëæíû áûòü âûïîëíåíû
âñå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè.

9.3 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â
óñëîâèÿõ êîíêðåòíîé ïîâåðî÷íîé ëàáîðàòîðèè

9.3.1 Íåîïðåäåëåííîñòü åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ îïðåäåëÿþò ïðè òåìïåðàòóðàõ,
áëèçêèõ ê ãðàäóèðîâî÷íûì òî÷êàì, îòäåëüíî äëÿ ÒÑ ðàçëè÷íûõ íîìèíàëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé, ïîâåðÿå-
ìûõ â äàííîé ëàáîðàòîðèè. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òåðìîñòàòèðîâàííûå ìåðû ñîïðîòèâëåíèÿ ñ
íîìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, áëèçêèìè ê íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì ïîâåðÿåìûõ ÒÑ.

9.3.2 Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ â ðåïåðíîé òî÷êå â íóëåâîì òåðìîñòàòå ïðè 0 °C èëè â
âûñîêîñòàáèëüíîì æèäêîñòíîì òåðìîñòàòå (íåñòàáèëüíîñòü íå áîëåå � 0,002 °C).Ïðîâîäÿòíå ìåíåå 50
îòñ÷åòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ è ðàññ÷èòûâàþò ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ öèôðîâûõ
ìîñòîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òå æå ïàðàìåòðû ïðè ïðîâåäåíèè êàæäîãî èçìåðåíèÿ (âðåìÿ èíòåãðè-
ðîâàíèÿ, âðåìÿ îòñ÷åòà è ò. ï.), ÷òî è ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè. Çíà÷åíèå ÑÊÎ u (r

lab) ðàññ÷èòûâàþò ëèáî
àâòîìàòè÷åñêè èçìåðèòåëüíûì ìîñòîì, ëèáî, ïðè ðåãèñòðàöèè ïîâåðèòåëåì îòäåëüíûõ îòñ÷åòîâ, ïî
ôîðìóëå

u(r
lab) =

( )R R

N

i s

i

N

ab

ab �

��
�

2

1 1
l

l

, (1)

ãäå N
lab — ÷èñëî îòñ÷åòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ;

Ri — ðåçóëüòàò i-ãî îòñ÷åòà;
Rs — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ.
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10 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè è îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

10.1 Âíåøíèé îñìîòð, ïðîâåðêà ìàðêèðîâêè è êîìïëåêòíîñòè
10.1.1 Âèçóàëüíûé îñìîòð ÒÑ äîëæåí ïîêàçàòü, ÷òî çàùèòíûé êîðïóñ, âíåøíèå êëåììû è âíåøíèå

ïðîâîäà ÒÑ íå èìåþò âèäèìûõ ðàçðóøåíèé, ðåçüáà íà êëåììàõ, êëåììíûõ ãîëîâêàõ è øòóöåðàõ íå èìååò
ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. ÒÑ ñ çàãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòüþ çàùèòíîé àðìàòóðû ê ïîâåðêå íå äîïóñêàþò.

10.1.2 Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ÒÑ òðåáîâàíèÿì
ÃÎÑÒ Ð 8.625 â ÷àñòè ìàðêèðîâêè è êîìïëåêòíîñòè.

10.1.3 Ïðè íåâûïîëíåíèè òðåáîâàíèé 10.1 ÒÑ ê äàëüíåéøåé ïîâåðêå íå äîïóñêàþò.
10.2 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè

òåìïåðàòóðå (20 � 5) °C
10.2.1 Ïîäêëþ÷àþò êëåììû ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ê âûâîäàì è

çàùèòíîìó êîðïóñó ÒÑ. Ïîäàþò èçìåðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 100 Â.
10.2.2 Ïîêàçàíèÿ ñíèìàþò â òå÷åíèå 10 ñ ïîñëå ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ è ôèêñèðóþò ìèíèìàëüíîå çíà-

÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ÒÑ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 8.625.
ÒÑ, íå óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 8.625, ê äàëüíåéøåé ïîâåðêå íå äîïóñêàþò.

10.3 Ïðîâåðêà îòêëîíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ îò íîìèíàëüíîé
ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 5 °C äî ïëþñ 30 °C

Ïðîâåðêó îòêëîíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò ÍÑÕ âûïîëíÿþò ñëè÷åíèåì ñ ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì]
òåðìîìåòðîì ïðè 0 °C â íóëåâîì òåðìîñòàòå èëè ñîñóäå Äüþàðà, çàïîëíåííîì ñìåñüþ ëüäà è âîäû, ïðè
äðóãîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò ìèíóñ 5 °C äî ïëþñ 30 °C â òåðìîñòàòàõ (æèäêîñòíûõ, ñóõîáëî÷íûõ,
ôëþèäíûõ) ëèáî èçìåðåíèåì â ðåïåðíûõ òî÷êàõ (òðîéíîé òî÷êå âîäû, òî÷êå ïëàâëåíèÿ ãàëëèÿ).

10.3.1 Ñëè÷åíèå ñ ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] òåðìîìåòðîì ñîïðîòèâëåíèÿ â æèäêîñòíîì
òåðìîñòàòå

10.3.1.1 Ýòàëîííûé ÒÑ è ïîâåðÿåìûå ÒÑ ïîìåùàþò â ðàáî÷èé îáúåì òåðìîñòàòà íà ãëóáèíó íå
ìåíåå ìèíèìàëüíîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ, óêàçàííîé â ïàñïîðòå íà ÒÑ. Åñëè ìîíòàæíàÿ äëèíà ïîâåðÿå-
ìûõ ÒÑ áîëåå ìèíèìàëüíîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ýòàëîííîãî [îáðàçöîâîãî] ÒÑ èëè ðàâíà åé, òî ×Ý âñåõ
ÒÑ äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà îäíîì óðîâíå. Åñëè ìîíòàæíàÿ äëèíà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ ìåíåå ìèíèìàëüíîé
ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ýòàëîííîãî [îáðàçöîâîãî] ÒÑ, òî ÒÑ ïîãðóæàþò â òåðìîñòàò íà ìîíòàæíóþ äëèíó è â
ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ââîäÿò ïîïðàâêó íà ïåðåïàä òåìïåðàòóðû ìåæäó ñðåäíèìè òî÷êàìè ×Ý ïîâåðÿå-
ìûõ è ýòàëîííîãî [îáðàçöîâîãî] ÒÑ (ïî 11.7).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîâåðêå ÒÑ ìîíòàæíîé äëèíîé ìåíåå 50 ìì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïåðåëèâ-
íîé æèäêîñòíûé òåðìîñòàò è ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ ãåðìåòèçàöèè êîíòàêòíîé ãîëîâêè.

10.3.1.2 Ïîâåðÿåìûå ÒÑ ïîäêëþ÷àþò ê èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ñîåäè-
íåíèÿ âíóòðåííèõ ïðîâîäîâ ÒÑ è ñõåìàìè âíåøíèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäêëþ÷åíèé ïðèáîðîâ. Íåîáõîäèìî
ñòðîãî ñîáëþäàòü èíñòðóêöèþ ïî ïîäêëþ÷åíèþ è çàçåìëåíèþ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû. Ïîä-
êëþ÷åíèå ÒÑ ê ïåðåêëþ÷àòåëÿì äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íàäåæíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò. Ïîâåðõíîñòü
íàêîíå÷íèêîâ è âûâîäíûõ ïðîâîäîâ ÒÑ äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò ïëåíêè îêñèäîâ. Èçìåðèòåëüíûé òîê
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîìó â ñïåöèôèêàöèè íà ÒÑ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé
óñòàíîâêè ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà êîìïåíñàöèÿ ïàðàçèòíûõ òåðìîýëåêòðîäâèæóùèõ
ñèë (ÒÝÄÑ) âî âðåìÿ èçìåðåíèé, íàïðèìåð ïóòåì ïåðåêëþ÷åíèÿ íàïðàâëåíèÿ òîêà.

10.3.1.3 Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ íå èçìåíÿåòñÿ áîëåå ÷åì
íà 1/10 äîïóñêà çà 5 ìèí) ïðîâîäÿò öèêë èçìåðåíèé: èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó ýòàëîííûì ÒÑ, çàòåì ïîñëå-
äîâàòåëüíî èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ïîâåðÿåìûõ ÒÑ è âíîâü ïîâòîðÿþò èçìåðåíèå ýòàëîííûì ÒÑ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêèõ ìîñòîâ ðåçóëüòàò êàæäîãî èçìåðåíèÿ äîëæåí áûòü ïîëó÷åí êàê ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå íå ìåíåå ÷åì èç ïÿòè îòñ÷åòîâ. Öèêë èçìåðåíèé ïîâòîðÿþò íå ìåíåå äâóõ ðàç.
Òåìïåðàòóðà ýòàëîííîãî ÒÑ çà âñå âðåìÿ èçìåðåíèé íå äîëæíà èçìåíèòüñÿ áîëåå ÷åì íà 1/5 äîïóñêà
ïîâåðÿåìûõ ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõïðîâîäíîé ñõåìû ñîåäèíåíèÿ âíóòðåííèõ âûâîäîâ è ïîäêëþ÷åíèÿ ê èçìåðèòåëü-

íîé óñòàíîâêå íåîáõîäèìî èç ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ âû÷åñòü çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñîåäèíè-
òåëüíûõ ïðîâîäîâ è çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âíóòðåííèõ âûâîäîâ (åñëè îíî óêàçàíî íà òåðìîìåòðå èëè â
ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè).

2 Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåõïðîâîäíîé ñõåìû ñîåäèíåíèÿ âíóòðåííèõ âûâîäîâ íåîáõîäèìî èçìåðèòü ñîïðî-
òèâëåíèå ìåæäó äâóìÿ êîíòàêòàìè, ñîåäèíåííûìè ñ öåïüþ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ×Ý, è äâóìÿ êîíòàêòàìè, ñîåäèíåí-
íûìè ñ ïàðîé ïðîâîäíèêîâ, èäóùèõ èç îäíîé òî÷êè ×Ý, è çàòåì âû÷åñòü çíà÷åíèå âòîðîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èç
çíà÷åíèÿ ïåðâîãî.
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10.3.1.4 Ïî äàííûì èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå è ðàçìàõ òåìïå-
ðàòóðû â òåðìîñòàòå, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé ïîâåðÿåìûõ ÒÑ. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñàìîñòîÿòåëüíîå èëè âõîäÿùåå â êîìïëåêò ïîñòàâêè ñðåäñòâ ïîâåðêè àòòåñòîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ãðàäóèðîâêè è ïîâåðêè ÒÑ, îáðàáîòêè è
õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

10.3.1.5 Ðàñ÷åò ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïî ìåòîäèêå,
èçëîæåííîé â ðàçäåëå 11.

10.3.2 Ñëè÷åíèå ñ ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] òåðìîìåòðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè òåìïåðàòó-
ðå 0 °C

10.3.2.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïðè 0 °C ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òåðìîñòàò èëè
ñîñóä Äüþàðà, çàïîëíåííûé ñìåñüþ ìåëêîäðîáëåíîãî ëüäà è îõëàæäåííîé âîäû. Ëåä äîëæåí áûòü
óâëàæíåíèóïëîòíåíïîâñåéìàññå,÷òîáûâ ñìåñèëüäàèâîäûíåáûëîïóçûðåéâîçäóõàèèçëèøêàâîäû.

10.3.2.2 Óñëîâèÿ ïîãðóæåíèÿ ÒÑ è ïîäêëþ÷åíèÿ ê èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêå — ïî 10.3.1.1 è
10.3.1.2. Òîëùèíà ñëîÿ ëüäîâîäÿíîé ñìåñè, îêðóæàþùåé òåðìîìåòðû, íå äîëæíà áûòü ìåíåå 30 ìì.

10.3.2.3 Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîâîäÿò èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ýòàëîí-
íûì ÒÑ, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ïîâåðÿåìûõ ÒÑ. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè íå
ìåíåå 10 îòñ÷åòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êàæäîãî ÒÑ. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ è ÑÊÎ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.

10.3.2.4 Ðàñ÷åò ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ïðîâîäÿò ïî ìåòîäèêå,
èçëîæåííîé â ðàçäåëå 11.

10.3.3 Ñëè÷åíèå ñ îáðàçöîâûì òåðìîìåòðîì ñîïðîòèâëåíèÿ â ñóõîáëî÷íîì òåðìîñòàòå
(êàëèáðàòîðå)

10.3.3.1 Ñóõîáëî÷íûå òåðìîñòàòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïîâåðêè è ãðàäóèðîâêè ÒÑ, äèà-
ìåòð êîðïóñà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 6 ìì. Íåîáõîäèìî òî÷íî ñîáëþäàòü óñëîâèÿ çàãðóçêè áëîêà, çàçîðû
ìåæäó ÒÑ è êàíàëàìè áëîêà è óñëîâèÿ òåïëîâîé èçîëÿöèè áëîêà, ïðè êîòîðûõ áûëà ïðîâåäåíà ïîâåðêà
êàëèáðàòîðà.

10.3.3.2 Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì òåðìîñòàòà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ÷èñòîòó êàíàëîâ ìåòàëëè÷åñ-
êîãî áëîêà è ðàçìåð êîëüöåâûõ çàçîðîâ ìåæäó ÒÑ è âíóòðåííèìè ñòåíêàìè êàíàëîâ, êîòîðûå äîëæíû
áûòü íå áîëåå 0,1 ìì. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áëîêà ñ êîëüöåâûì çàçîðîì äî 0,5 ìì ïðè óñëîâèè
çàïîëíåíèÿ çàçîðà ñóõèì ìåëêîäèñïåðñíûì ïîðîøêîì îêñèäà àëþìèíèÿ.

10.3.3.3 Ïðè ïîâåðêå ÒÑ ñ ïîãðóæàåìîé ÷àñòüþ ïåðåìåííîãî äèàìåòðà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ìåäíûå è ëàòóííûå òðóáêè ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà, îáåñïå÷èâàþùèå ïëîòíóþ ïîñàäêó íà óòîí÷åí-
íóþ ÷àñòü ïîâåðÿåìîãî ÒÑ.

10.3.3.4 Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé — ïî 10.3.1. Ðàñ÷åò íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà ãðà-
äóèðîâêè ïðîâîäÿò ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 11.

10.3.4 Ïîâåðêà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ â ðåïåðíûõ òî÷êàõ
10.3.4.1 Ïîâåðêà â òðîéíîé òî÷êå âîäû
Ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäåííûé ÒÑ ïîãðóæàþò â àìïóëó òðîéíîé òî÷êè âîäû, óñòàíîâëåííóþ â òåð-

ìîñòàòå èëè ñîñóäå Äüþàðà. Èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ íà÷èíàþò íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 15 ìèí ïîñëå
ïîãðóæåíèÿ è ïðîäîëæàþò íå ìåíåå 5 ìèí. Ïðîâîäÿò íå ìåíåå 10 îòñ÷åòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ. Èçìåðèòåëü-
íûé òîê äîëæåí áûòü ðàâåí óêàçàííîìó â äîêóìåíòàõ íà òåðìîìåòð êîíêðåòíîãî òèïà. Ïîêàçàíèÿ èçìåðè-
òåëüíîé óñòàíîâêè íå äîëæíû ðåãèñòðèðîâàòü òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ
ÒÑ. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ è ÑÊÎ
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Ðàñ÷åò ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà ãðàäóèðîâêè
ïðîâîäÿò ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 12.

10.3.4.2 Ïîâåðêà â òî÷êå ïëàâëåíèÿ ãàëëèÿ
ÒÑ ïîãðóæàþò â àìïóëó ñ ãàëëèåì ïîñëå òîãî, êàê çàôèêñèðîâàíî íà÷àëî òåìïåðàòóðíîé ïëîùàäêè

ôàçîâîãî ïåðåõîäà. ÒÑ ïîäêëþ÷àþò ê óñòàíîâêå äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ. Èçìåðèòåëüíûé òîê äîë-
æåí áûòü ðàâåí óêàçàííîìó â äîêóìåíòàõ íà òåðìîìåòð êîíêðåòíîãî òèïà. Ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ïîêàçà-
íèé ïðîâîäÿò èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ â òå÷åíèå íå ìåíåå 5 ìèí. Íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü íå
ìåíåå 10 îòñ÷åòîâ. Íå äîëæíî áûòü âûÿâëåíî òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ
ÒÑ â ïðîöåññå èçìåðåíèé. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ è
ÑÊÎ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ðàñ÷åò ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà ãðàäóèðîâêè ïðîâîäÿò ïî
ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 12.

10.3.5 Êðèòåðèé ãîäíîñòè òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ
ÒÑ ñ÷èòàþòãîäíûì èäîïóñêàþòêäàëüíåéøåéïîâåðêå â òîì ñëó÷àå,åñëèîòêëîíåíèå åãî ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ îò ÍÑÕ ñ ó÷åòîì ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ íå ïðåâûøàåò äîïóñê
ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà, ò. å. âûïîëíåíû îäíîâðåìåííî äâà íåðàâåíñòâà:
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(Rk (tx) – RHCX(tx ) + U)/
dR

dt
t x� �� ,

(2)

(Rk (tx) – RHCX(tx ) – U)/
dR

dt
t x	 �� ,

ãäå Rk(tx) — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÑ, Îì;
tx — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà, èçìåðåííàÿ ýòàëîííûì ÒÑ, °C;

RHCX(tx) — çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïî ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå tx, Îì;
U — ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ, ðàññ÷èòàííàÿ

ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 11, Îì;
dR

dt
— ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÒÑ ïî ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå tx, Îì/°C;

��t x — äîïóñê ÒÑ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.625 ïðè òåìïåðàòóðå tx, °C.
10.4 Ïðîâåðêà îòêëîíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ îòíîìèíàëüíîé ñòà-

òè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïðè òåìïåðàòóðå îò 90 °C äî 103 °C
Ïðîâåðêó ïðîâîäÿò äëÿ ÒÑ êëàññîâ ÀÀ, À è Â ñëè÷åíèåì ñ ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] ÒÑ â æèäêîñò-

íîì, ñóõîáëî÷íîì èëè ïàðîâîì òåðìîñòàòå ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â 10.3.1. Êðèòåðèé ãîäíîñòè —
ïî 10.3.5.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïîëüçîâàíèå ïàðîâûõ òåðìîñòàòîâ, ðåàëèçóþùèõ òî÷êó êèïåíèÿ âîäû, — â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òåõíè÷åñêèì îïèñàíèåì è èíñòðóêöèåé ïî èõ ïðèìåíåíèþ.

11 Ðàñ÷åò ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè òåðìîìåòðîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ â òåðìîñòàòå èëè êàëèáðàòîðå

11.1 Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ è ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè ÒÑ ðàññ÷èòûâàþò äëÿ
êàæäîé òåìïåðàòóðû ïîâåðêè. Ïðè ðàñ÷åòå ñóììàðíîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè ó÷èòûâàþò íåîïðåäå-
ëåííîñòü èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] òåðìîìåòðîì è íåîïðåäåëåííîñòü èçìå-
ðåííîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî òåðìîìåòðà. Äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçóþò äàííûå,
ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé (ðàçäåë 10), äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ïðåäâàðèòåëüíîé ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé îöåíêå íåîïðåäåëåííîñòè, ñâÿçàííîé ñî ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè ïðè èçìåðåíèè â êîí-
êðåòíîé ïîâåðî÷íîé ëàáîðàòîðèè (ïî 9.3), à òàêæå äàííûå, ïðèâåäåííûå â ñâèäåòåëüñòâàõ î ïîâåðêå
ñðåäñòâ èçìåðåíèé: òåðìîñòàòà, êàëèáðàòîðà, ðåïåðíîé òî÷êè, ýòàëîííîãî ÒÑ è èçìåðèòåëüíîé
óñòàíîâêè.

11.2 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñóõîáëî÷íûõ òåðìîñòàòîâ (êàëèáðàòîðîâ) ðàñ÷åò íåîïðåäåëåííîñòè,
ïðèâåäåííûé â íàñòîÿùåé ìåòîäèêå è îñíîâàííûé íà äàííûõ ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå êàëèáðàòîðà,
îòíîñÿò òîëüêî ê ïîâåðêå ÒÑ äèàìåòðîì, íå ïðåâûøàþùèì 6 ìì.

11.3 Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, îïðåäåëåííîå ïî ïîêàçàíèÿì ýòàëîííîãî ÒÑ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîð-
ìóëå

tx = ts (Rs ), (3)

ãäå ts(Rs) — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, îïðåäåëÿåìîå
ïî ôîðìóëå

ts (Rs ) =
1

1N
t Rsi

i

N

( )
�
� , (4)

ãäå N — ÷èñëî èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííîãî ÒÑ, âûïîëíåííûõ ïðè ãðàäóèðîâêå;
Rsi — çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííîãî ÒÑ ïðè i-ì èçìåðåíèè;

t(Rsi) — çíà÷åíèåòåìïåðàòóðû,ñîîòâåòñòâóþùåå i-ìóèçìåðåíèþ,ðàññ÷èòàííîåïî èíòåðïîëÿöèîííîé
çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà, ïðèâåäåííîé â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå ýòàëîí-
íîãî ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòàëîííûõ òåðìîìåòðîâ äðóãèõ òèïîâ ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðà-
òóðû îïðåäåëÿþò ïî ïîêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòàíîâîê è ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ èíäèâèäóàëüíûõ èíòåð-
ïîëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé.

11.4 Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè äëÿ òåìïåðàòóðû, èçìåðåííîé ýòàëîííûì ÒÑ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñëåäóþùèå ñîñòàâëÿþùèå:
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11.4.1 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè ïðè èçìåðåíèÿõ
u(r

lab1—j), ðàññ÷èòûâàþò êàê ÑÊÎ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ â îäíîì èçìå-
ðèòåëüíîì öèêëå ýòàëîííûì ÒÑ ïî ôîðìóëå

u(r
lab1—j) =

u r

N j

( )
lab1 , (5)

ãäå u(r
lab1) — ÑÊÎ åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííîãî ÒÑ, îïðåäåëåííîå ïî 9.3;

Nj — ÷èñëî èçìåðåíèé â îäíîì èçìåðèòåëüíîì öèêëå.
11.4.2 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ íåñòàáèëüíîñòüþ òåìïåðàòóðû â òåðìî-

ñòàòå çà âðåìÿ âñåõ öèêëîâ èçìåðåíèé, u(ts) ðàññ÷èòûâàþò ìåòîäîì ïî òèïó Â ïî ôîðìóëå

u(ts) =
t tmax min�

2 3
, (6)

ãäå tmax, tmin — ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, èçìåðåííàÿ ýòàëîííûì ÒÑ
çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ âñåõ èçìåðèòåëüíûõ öèêëîâ.

11.4.3 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêè ýòàëîííîãî ÒÑ u(
tc) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîð-
ìóëå

u(
tc) = Uý/2, (7)

ãäåUý — ðàñøèðåííàÿíåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêèýòàëîííîãîòåðìîìåòðàïðèk = 2,ïðèâåäåííàÿâ
ñâèäåòåëüñòâåîåãîïîâåðêå (èëèäîâåðèòåëüíàÿïîãðåøíîñòüïðèäîâåðèòåëüíîéâåðîÿòíîñòè
95 %).

11.4.4 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ íåòî÷íîñòüþ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé
óñòàíîâêè, u(
rs) ðàññ÷èòûâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

u(
rs) = Us/2, (8)

ãäåUs — ðàñøèðåííàÿíåîïðåäåëåííîñòüèçìåðåíèÿïðèk = 2,ïðèâåäåííàÿâ ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå
óñòàíîâîê äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Åñëè â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå óñòàíîâêè óêàçàí ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè � � ïð, òî ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü ðàññ÷èòûâàþò ìåòîäîì ïî òèïó Â (íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå) ïî ôîðìóëå u(
rs) = �ïð/3.
2 Åñëè èçìåðèòåëüíûé ìîñò ðàáîòàåò ñ âíåøíåé îáðàçöîâîé ìåðîé ñîïðîòèâëåíèÿ è èçâåñòíû ñòàíäàðòíàÿ

íåîïðåäåëåííîñòü us èçìåðÿåìîãî îòíîøåíèÿ S = RÒÑ/Rîáð, à òàêæå ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêè
ìåðû u(
Rîáð), òî ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ u(
rs ) îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
u2(
rs ) = S2u2(
Rîáð) +Rîáð

2 us
2.

11.4.5 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, âûçâàííóþ îãðàíè÷åííîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ
îòñ÷åòíûõ óñòðîéñòâ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè, u(
rrs) îöåíèâàþò ïî òèïó Â ïî ôîðìóëå

u(
rrs) =
ars

3
, (9)

ãäå � ars — ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííîãî [îáðàçöî-
âîãî] ÒÑ.

11.4.6 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü èç-çà íåñòàáèëüíîñòè ýòàëîííîãî [îáðàçöîâîãî]ÒÑ çà
ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë u(
tÒ) îöåíèâàþò ìåòîäîì ïî òèïó Â ïî ôîðìóëå

u(
tÒ) =
aT

3
, (10)

ãäå � aT — èíòåðâàë âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýòàëîííîãî ÒÑ â òðîéíîé òî÷êå âîäû â òåì-
ïåðàòóðíîìýêâèâàëåíòå,îïðåäåëåííûéýêñïåðèìåíòàëüíîïðè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêåýòà-
ëîííîãî [îáðàçöîâîãî] òåðìîìåòðà è ïðèâåäåííûé â ñâèäåòåëüñòâå î åãî ïîâåðêå.

11.5 Ñîñòàâëÿþò áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì]
ÒÑ (ñì. òàáëèöó 2).
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Ò à á ë è ö à 2 — Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] òåðìîìåòðîì ñî-
ïðîòèâëåíèÿ

Èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè

Îöåíêà ñòàíäàðòíîé
íåîïðåäåëåííîñòè, òèï,

ðàñïðåäåëåíèå, ìåòîä ðàñ÷åòà

Êîýôôèöèåíò

âëèÿíèÿ

Âêëàä â ñóììàðíóþ
ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü

Ñëó÷àéíûå ýôôåêòû ïðè èçìå-
ðåíèè

Òèï À, íîðìàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(r

lab1—j
), 11.4.1

1/Ñ1 u(rlab1—j)/C1

Íåñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû â
òåðìîñòàòå

Òèï Â, ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(t

s
), 11.4.2

1 u(ts)

Ãðàäóèðîâêà ýòàëîííîãî òåðìî-
ìåòðà

Òèï Â, íîðìàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(
t

ñ
), 11.4.3 1 u(
tc)

Ïîâåðêà èçìåðèòåëüíîé óñòà-
íîâêè

Òèï Â, íîðìàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(
r

s
), 11.4.4

1

1C

1

1C
u(
rs)

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èç-
ìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè

Òèï Â, ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(
r

rs
), 11.4.5

1

1C

1

1C
u(
rrs)

Íåñòàáèëüíîñòü ýòàëîííîãî
òåðìîìåòðà çà ìåæïîâåðî÷íûé
èíòåðâàë

Òèï Â, ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u (
t

T
), 11.4.5 1 u(
tT)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñ1 — êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòàëîííîãî ÒÑ dR/dt, Îì/°C, îïðåäåëÿåìûé ïðè
òåìïåðàòóðå t

s
ïî óðàâíåíèþ, ïðèâåäåííîìó â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå ÒÑ.

11.6 Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ýòàëîííûì
òåðìîìåòðîì uc(tx) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

uc(tx) =
1 1 1

1
2

2
1

2 2

1
2

2

1
2

2

C C C
u r u t u t u r uab j s c s( ) ( ) ( ) ( ) (l � � � � �
 
 
 
r u trs T) ( )� 2 . (11)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàñ÷åò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòàëîííûõ ÒÑ,
äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû äðóãèå ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî âûøåèçëîæåííîìó.

11.7 Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðàäóèðóåìîãî ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå tx ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Rk(tx) = Rks (tx) + C2
tF1 + C2 
tF2, (12)

ãäå Ñ2 — êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÒÑ dR/dt, îïðåäåëÿåìûé ïî óðàâíåíèþ ÍÑÕ ÒÑ ïðè òåìïåðà-
òóðå tx;


tF1 — ïîïðàâêà, ðàâíàÿ èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû ïî âåðòèêàëüíîé îñè ðàáî÷åãî îáúåìà òåðìîñòàòà
èëè êàëèáðàòîðà ìåæäó ñðåäíåé òî÷êîé ×Ý ïîâåðÿåìîãî ÒÑ è ýòàëîííîãî ÒÑ;


tF2 — ïîïðàâêà,ðàâíàÿèçìåíåíèþòåìïåðàòóðûïîãîðèçîíòàëüíîéîñèìåæäó×Ýïîâåðÿåìîãî ÒÑ è
ýòàëîííîãî ÒÑ (èëè ìåæäó êàíàëàìè áëîêà ñóõîáëî÷íîãî êàëèáðàòîðà).

Rks(tx) ðàññ÷èòûâàþò êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ ÒÑ ïðè ãðàäóèðîâêå ïî 10.2.1 ïî ôîðìóëå

Rks(tx) =
1

1N
Rki

i

N

�
� , (13)

ãäå N — ÷èñëî èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ;
Rki — ðåçóëüòàò i-ãî èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîïðàâêè íà âåðòèêàëüíûé è ãîðèçîíòàëüíûé ãðàäèåíòû òåìïåðàòóðû ââîäÿò ïî
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé òåðìîñòàòà â ïîâåðî÷íîé ëàáîðàòîðèè. Åñëè ïðè ïîâåðêå òåðìîñòàòà èëè êàëèáðàòîðà
ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû áûë îïðåäåëåí òîëüêî â âèäå ïðåäåëîâ îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóðû îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
� aF1 � aF2 ëèáî åñëè íåèçâåñòíà äëèíà ×Ý ïîâåðÿåìûõ òåðìîìåòðîâ, òî ïîïðàâêè ïðèíèìàþò ðàâíûìè íóëþ. Ãðà-
äèåíò ó÷èòûâàþò òîëüêî ââåäåíèåì íåîïðåäåëåííîñòè ïî 11.8.4.

11.8 Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå
ñîñòàâëÿþùèå:

11.8.1 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè ïðè èçìåðåíè-
ÿõ, âûïîëíåííûõ â îäíîì èçìåðèòåëüíîì öèêëå ïîâåðÿåìûì ÒÑ, u(r

lab2—j) îöåíèâàþò ïî ôîðìóëå
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u(r
lab2—j) =

u r

N

ab

j

( )l 2 , (14)

ãäå u(r
lab2) — ÑÊÎ åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ, îïðåäåëåííîå ïî 9.3;

Nj — ÷èñëî èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ â êàæäîì öèêëå.
11.8.2 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé ïðè ïîâåðêå ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè

u(�rk) ðàññ÷èòûâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

u(�rk) = Uk/2, (15)

ãäåUk — ðàñøèðåííàÿíåîïðåäåëåííîñòüèçìåðåíèÿïðèk = 2, ïðèâåäåííàÿ â ñâèäåòåëüñòâåîïîâåðêå
óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå óñòàíîâêè óêàçàí ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè
� �ïð, òî ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðàññ÷èòûâàþò ìåòîäîì ïî òèïó Â (íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå) ïî ôîðìó-
ëå u(�rk) = �ïð/3.

11.8.3 Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ îãðàíè÷åííîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ îòñ÷åòíûõ óñòðîéñòâ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè, u(�rk) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

u(�rrk) =
ark

3
, (16)

ãäå � ark — ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ.
11.8.4 Ñòàíäàðòíûå íåîïðåäåëåííîñòè, îáóñëîâëåííûå âåðòèêàëüíûì è ãîðèçîíòàëüíûì ãðàäè-

åíòàìè òåìïåðàòóðû â òåðìîñòàòå èëè êàëèáðàòîðå, u(�tF1), u(�tF2) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

u(�tF1) =
aF1

3
; u(�tF2) =

aF 2

3
, (17)

ãäå � aF1, � aF2 — äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïîïðàâîê ê òåìïåðàòóðå, îöåíèâàåìûé ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðè
ïîâåðêå òåðìîñòàòà èëè êàëèáðàòîðà.

11.9 Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðàäóèðóåìîãî òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ

Èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè

Îöåíêà ñòàíäàðòíîé
íåîïðåäåëåííîñòè, òèï,

ðàñïðåäåëåíèå, ìåòîäèêà ðàñ÷åòà

Êîýôôèöèåíò

âëèÿíèÿ

Âêëàä â ñóììàðíóþ
ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü

Ñëó÷àéíûå ýôôåêòû ïðè èçìå-
ðåíèè

Òèï À, íîðìàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(r

lab2—j
), 11.8.1

1 u(rlab2—j)

Ïîâåðêà èçìåðèòåëüíîé óñòà-
íîâêè

Òèï Â, íîðìàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(�r

k
), 11.8.2

1 u(�rk)

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èç-
ìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè

Òèï Â, ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(�r

rk
), 11.8.3

1 u(�rrk)

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð ïî âåðòè-
êàëüíîé îñè ðàáî÷åãî îáúåìà

Òèï Â, ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(�t

F1), 11.8.4
C2 C2 u(�tF1)

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð ïî ãîðè-
çîíòàëüíîé îñè ðàáî÷åãî îáúåìà
(ëèáî ìåæäó êàíàëàìè â áëîêå)

Òèï Â, ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, u(�t

F2), 11.8.4 C2 C2 u(�tF2)

11.10 Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ uc(Rk) îöåíèâà-
þò ïî ôîðìóëå

uc(Rk) = u r u r u r C u t C u tab j k rk F F
2

2
2 2

2
2 2

1 2
2 2( ) ( ) ( ) ( ) (l � � � � �� � � � 2 ) . (18)

11.11 Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü uc(R) è ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü U
ïîâåðêè ÒÑ â êàæäîé òåìïåðàòóðíîé òî÷êå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

uc(R) = C u t u Rc x c k2
2 2 2( ) ( )� ; (19)

U = k uc(R), (20)

ãäå k — êîýôôèöèåíò îõâàòà.
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11.12 Ðåçóëüòàò ïîâåðêè
Ïðè k = 2 ñîïðîòèâëåíèå ãðàäóèðóåìîãî òåðìîìåòðà ïðè òåìïåðàòóðå tx íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå

Rk(tx) � U ñ âåðîÿòíîñòüþ 95 % â ïðåäïîëîæåíèè íîðìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ. Íåîïðåäåëåí-
íîñòü ïîâåðêè ÒÑ â åäèíèöàõ òåìïåðàòóðû ðàññ÷èòûâàþò äåëåíèåì U íà êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè Ñ2.

12 Ðàñ÷åò ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè òåðìîìåòðîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ â ðåïåðíîé òî÷êå

12.1 Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ðåïåðíîé òî÷êè tfp è ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ýòîãî çíà÷åíèÿ
U(tfp) äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â ñâèäåòåëüñòâå îá àòòåñòàöèè óñòàíîâêè ñ àìïóëîé äëÿ ðåàëèçàöèè
ðåïåðíîé òî÷êè. Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü òåìïåðàòóðû u(tfp) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

u(tfp) = U(tfp)/2. (21)

12.2 ÁþäæåòíåîïðåäåëåííîñòèèçìåðåíèÿñîïðîòèâëåíèÿÒÑ ñîñòàâëÿþòàíàëîãè÷íî 11.8—11.9.
Ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè ïðè èçìåðåíèÿõ, ðàññ÷èòû-
âàþò ïî ôîðìóëå (14) êàê ÑÊÎ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ â ðåïåðíîé
òî÷êå. Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü uc(Rk) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (19). Â áþäæåò
íåîïðåäåëåííîñòè íå âêëþ÷àþò ñòàíäàðòíûå íåîïðåäåëåííîñòè, îáóñëîâëåííûå âåðòèêàëüíûì è ãîðè-
çîíòàëüíûì ãðàäèåíòàìè òåìïåðàòóðû â áëîêå.

12.3 Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü uc(Rfp) è ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü Ufp

ïîâåðêè ÒÑ â ðåïåðíîé òî÷êå îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

uc(Rfp) = C u t u Rc fp c k2
2 2 2( ) ( )� ; (22)

Ufp = k uc(Rfp), (23)

ãäå k — êîýôôèöèåíò îõâàòà.
12.4 Ðåçóëüòàò ïîâåðêè
Ïðè k = 2 çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðàäóèðóåìîãî ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå tfp íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå

Rk � U ñ âåðîÿòíîñòüþ 95 % â ïðåäïîëîæåíèè íîðìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè. Íåîï-
ðåäåëåííîñòü ïîâåðêè ÒÑ â åäèíèöàõ òåìïåðàòóðû ðàññ÷èòûâàþò äåëåíèåì U íà êîýôôèöèåíò ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè Ñ2.

13 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

13.1 Â ïðîöåññå ïîâåðêè ïîâåðèòåëü äîëæåí âåñòè ïðîòîêîë ïîâåðêè, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñëåäóþ-
ùèå äàííûå:íàèìåíîâàíèå èòèïÒÑ,ñåðèéíûéíîìåð ÒÑ (èëèïàðòèèÒÑ),ðàáî÷èéäèàïàçîí òåìïåðàòóð
ÒÑ, óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÍÑÕ, íàèìåíîâàíèå çàêàç÷èêà, äàííûå èçìåðåíèé, çàêëþ÷åíèå î ãîäíîñòè,
äàòóïîâåðêè,ôàìèëèþïîâåðèòåëÿ.Äîïóñêàþòñÿêîìïüþòåðíûåçàïèñèèõðàíåíèåïðîòîêîëàïîâåðêè.

13.2 Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè íà ñîîòâåòñòâèå äîïóñêàì ïî ÃÎÑÒ Ð 8.625 íà êîð-
ïóñ ÒÑ íàíîñÿò êëåéìî èëè îôîðìëÿþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå, â êîòîðîì óêàçûâàþò íàèìåíîâàíèå è
òèï ÒÑ, ñåðèéíûé íîìåð ÒÑ (èëè ïàðòèè ÒÑ), ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ÒÑ, óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå
ÍÑÕ, êëàññ äîïóñêà è ñðîê äåéñòâèÿ ñâèäåòåëüñòâà. Ïîäïèñü ïîâåðèòåëÿ óäîñòîâåðÿþò îòòèñêîì ïîâå-
ðèòåëüíîãî êëåéìà.

13.3 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì â ñâèäåòåëüñòâå î ïîâåðêå äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè, è èõ íåîïðåäåëåííîñòü.

13.4 Ïðè ïîâåðêå, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ãðàäóèðîâêó òåðìîìåòðà, âûäàþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå,
ñîäåðæàùåå ñëåäóþùèå äàííûå:

- òèï ÒÑ, ñåðèéíûé íîìåð ÒÑ (èëè ïàðòèè ÒÑ), äèàïàçîí òåìïåðàòóð;
- òàáëèöó çíà÷åíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïðè âñåõ òåìïåðàòóðàõ ãðàäóèðîâêè;
- ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ â êàæäîé ãðàäóèðîâî÷íîé òî÷êå

ëèáî â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð;
- èíòåðïîëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà, îïðåäåëåííóþ ïî ðåçóëüòàòàì

ãðàäóèðîâêèñóêàçàíèåìâñåõêîýôôèöèåíòîâïîëèíîìàÊàëëåíäàðà — ÂàíÄþçåíà(ÊÂÄ)ëèáîÌÒØ-90;
- ñðîê äåéñòâèÿ ñâèäåòåëüñòâà;
- ïîäïèñü è êëåéìî ïîâåðèòåëÿ.
13.5 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè îòòèñê ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà ãàñÿò èëè àííóëèðó-

þò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå è âûäàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè ÒÑ ñ óêàçàíèåì ïðè÷èí.
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Ïðèëîæåíèå À
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå—òåìïåðàòóðà
äëÿ ïëàòèíîâûõ òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ

À.1 Ãðàäóèðîâêó ÒÑ è ïîñòðîåíèå èíäèâèäóàëüíîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà ïðîâîäÿò
êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü ïîâåðêè äëÿ ïëàòèíîâûõ ÒÑ, òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ îò òðåáîâàíèé
ÃÎÑÒ Ð 8.625.

À.2 Ãðàäóèðîâêó ÒÑ ïðîâîäÿò ñëè÷åíèåì ñ ýòàëîííûì ÒÑ â òåðìîñòàòàõ èëè êàëèáðàòîðàõ èëè èçìåðåíèåì
ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ â ðåïåðíûõ òî÷êàõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ïðèëîæåíèè Ã ïðèâåäåí ïðèìåð îöåíèâàíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè ãðàäóèðîâêè ÒÑ â
ñóõîáëî÷íîì êàëèáðàòîðå ïðè òåìïåðàòóðå 400 °C.

À.3 Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà ïëàòèíîâûõ ÒÑ ïðèìåíÿ-
þò äâå îñíîâíûå ìîäåëè: ôóíêöèþ Êàëëåíäàðà — Âàí Äþçåíà (ÊÂÄ) è ìåòîäèêó ÌÒØ-90. Äàííûå ìîäåëè ðåàëèçî-
âàíû â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

À.4 Äëÿ ïëàòèíîâûõ ÒÑ ìîäåëüþ, íàèáîëåå òî÷íî ðåàëèçóþùåé ìåæäóíàðîäíóþ òåìïåðàòóðíóþ øêàëó,
ÿâëÿåòñÿ ìåòîäèêà ÌÒØ-90. Ôóíêöèÿ Êàëëåíäàðà — Âàí Äþçåíà (ôóíêöèÿ ÊÂÄ) ÿâëÿåòñÿ àïïðîêñèìèðóþùåé
ìîäåëüþ, êîòîðàÿ èìååò íåóñòðàíèìîå ñèñòåìàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå îò ÌÒØ-90, îãðàíè÷èâàþùåå òî÷íîñòü èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïëàòèíîâûì ÒÑ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ôóíêöèè ÊÂÄ îò ÌÒØ-90 äëÿ ðàçëè÷íûõ äèàïà-
çîíîâ òåìïåðàòóð ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå Ä.1 ïðèëîæåíèÿ Ä.

À.5 Ïîñòðîåíèå ôóíêöèè Êàëëåíäàðà — Âàí Äþçåíà
À.5.1 Ôóíêöèÿ ÊÂÄ èìååò ñëåäóþùèé âèä:
Äëÿ äèàïàçîíà òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 200 °C äî 0 °C:

Rt = R0[1 + At + Bt
2 + C(t — 100 °C)t 3]. (A.1)

Äëÿ äèàïàçîíà òåìïåðàòóð îò 0 °C äî 850 °C:

Rt = R0(1 + At + Bt
2), (A.2)

ãäå Rt — ñîïðîòèâëåíèå òåðìîìåòðà, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå t °C;
R0 — ñîïðîòèâëåíèå òåðìîìåòðà, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷åòûðåõ íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ R0, A, B, C â ôîðìóëàõ (À.1), (À.2) íåîáõîäèìû
ðåçóëüòàòû ãðàäóèðîâêè ÒÑ ïî êðàéíåé ìåðå â òðåõ òî÷êàõ âûøå 0 °C è â îäíîé òî÷êå íèæå 0 °C.

À.5.2 Òî÷íîñòü èíòåðïîëÿöèîííîé ôóíêöèè çàâèñèò îò íåîïðåäåëåííîñòè ãðàäóèðîâêè ÒÑ â òåìïåðàòóðíûõ
òî÷êàõ, îò ÷èñëà òî÷åê è èíòåðâàëà òåìïåðàòóð ìåæäó òî÷êàìè.

À.5.3 Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè ÊÂÄ ïðè ìèíèìàëüíîì ÷èñëå òåìïåðàòóðíûõ òî÷åê ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü òîëüêî ïðè ãðàäóèðîâêå ÒÑ â ðåïåðíûõ òî÷êàõ ëèáî ïðè ãðàäóèðîâêå â âûñîêîñòàáèëüíîì æèäêîñòíîì òåð-
ìîñòàòå â óçêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè ãðàäóèðîâêó ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C è â äâóõ òî÷êàõ
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà âûøå 0 °C ñ ïðèìåðíî ðàâíûì èíòåðâàëîì òåìïåðàòóð è ïðè òåìïåðàòóðå íèæíåãî ïðåäåëà ÒÑ,
åñëè ýòîò ïðåäåë íèæå 0 °C. Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåííîé òåìïåðàòóðû áûñòðî âîçðàñòàåò ïðè ýêñòðàïîëÿöèè
èíòåðïîëÿöèîííîé ôóíêöèè. Ïîýòîìóýêñòðàïîëÿöèÿ äîïóñòèìà íå áîëåå ÷åì íà 20 °C çà ïðåäåëû ãðàäóèðîâî÷íîãî
äèàïàçîíà.

À.5.4 Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ãðàäóèðîâêè ÒÑ êàëèáðàòîðîâ èëè òåðìîñòàòîâ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð áîëåå
300 °C ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè ãðàäóèðîâêó íå ìåíåå ÷åì â ïÿòè òåìïåðàòóðíûõ òî÷êàõ ñ èíòåðâàëîì íå áîëåå
50 °C. Â äàííîì ñëó÷àå èíòåðïîëÿöèîííóþ ôóíêöèþ ðàññ÷èòûâàþò ñ ïîìîùüþ àïïðîêñèìàöèè ïî ìåòîäó íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ.

À.5.5 Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 0 °C äî 160 °C êðèâèçíà ôóíêöèè ÊÂÄ î÷åíü ìàëà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåðïî-
ëÿöèîííîé ôóíêöèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ýòîì äèàïàçîíå áîëåå ýêîíîìè÷íûé ìåòîä ÌÒØ-90 (ñì. À.6) ñ
èñïîëüçîâàíèåì îäíîé ãðàäóèðîâî÷íîé òî÷êè, êðîìå 0 °C, íà êîíöå äèàïàçîíà è, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, çàòåì
àïïðîêñèìèðîâàòü ïîëó÷åííûé ïîëèíîì ôóíêöèåé ÊÂÄ.

À.6 Ìåòîä ÌÒØ-90
À.6.1 Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ èíòåðïîëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè äëÿ ïëàòèíîâûõ ÒÑ ïî ÌÒØ-90 îñíîâàí íà èñïîëü-

çîâàíèè äâóõ ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé îòíîñèòåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé Wr(T90), îïðåäåëåííûõ â èíòåðâàëàõ òåìïåðà-
òóð îò 13,8033 äî 273,16 Ê è îò 0,01 °C äî 961,78 °C è ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïîëèíîìû âûñîêèõ ñòåïåíåé ñ
èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè [1]:

- îò 13,8033 äî 273,16 Ê:ln[Wr(T90)] = A0 + Ai
i

i
ln( 273,16 K) 1,5

1,5
90T / ��

�



�

�
�

�
�

1

12

; (A.3)
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- îò 0 °C äî 961,78 °C:Wr(T90) = C0 + Ci
i

i
T90/K 754,15

481

��

�

�

���
�

1

9

; (A.4)

êîýôôèöèåíòû ôóíêöèé èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

À0 = –2,13534729;
À1 = 3,1832472;
À2 = –1,80143597;
À3 = 0,71727204;
À4 = 0,50344027;
À5 = –0,61899395;
À6 = –0,05332322;
À7 = 0,28021362;
À8 = 0,10715224;
À9 = –0,29302865;
À10 = 0,04459872;
À11 = 0,11868632;
À12 = –0,05248134;

Ñ0 = 2,78157254;
Ñ1 = 1,64650916;
Ñ2 = –0,1371439;
Ñ3 = –0,00649767;
Ñ4 = –0,00234444;
Ñ5 = 0,00511868;
Ñ6 = 0,00187982;
Ñ7 = –0,00204472;
Ñ8 = –0,00046122;
Ñ9 = 0,00045724.

À.6.2 Îòíîñèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïëàòèíîâîãî ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå Ò90 îïðåäåëÿþò êàê îòíîøåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ òåðìîìåòðà ïðè òåìïåðàòóðå Ò90 ê ñîïðîòèâëåíèþ â òðîéíîé òî÷êå âîäû ïî ôîðìóëå

W(T90) = R(T90)/R(273,16 K). (A.5)

Èíòåðïîëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò òåìïåðàòóðû ðàññ÷èòûâàþò êàê ñóììó
ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè (À.3) èëè (À.4) è ôóíêöèè îòêëîíåíèÿ ïî ôîðìóëå

W(T90) = Wr(T90) + �W(T90). (A.6)

Âèä ôóíêöèè �W(T90) îïðåäåëåí äëÿ êàæäîãî òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà ÌÒØ-90 è ïðèâåäåí â òàáëèöå À.1.
Êîýôôèöèåíòû ôóíêöèè ðàññ÷èòûâàþò ïî ðåçóëüòàòàì ãðàäóèðîâêè â îñíîâíûõ ðåïåðíûõ òî÷êàõ ÌÒØ-90. Ïåðå-
÷åíü ðåïåðíûõ òî÷åê è çíà÷åíèÿ èõ òåìïåðàòóð ïðèâåäåíû â 6.5.1.

Ò à á ë è ö à À.1 — Âèä ôóíêöèè îòêëîíåíèÿ è ãðàäóèðîâî÷íûå òî÷êè â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °C Ãðàäóèðîâî÷íûå òî÷êè Âèä ôóíêöèè îòêëîíåíèÿ

–189,3442 — 0,01 Ar, Hg, TTB a[W(T90) – 1] + b[W(T90) – 1] ln W(T90)

–38,8344 — 29,7646 Hg, TTB, Ga a[W(T90) – 1] + b[W(T90) – 1]2

0,01 — 29,7646 TTB, Ga a[W(T90) – 1]

0,01 — 156,5896 TTB, ln a[W(T90) – 1]

0,01 — 231,928 TTB, ln, Sn a[W(T90) – 1] + b[W(T90) – 1]2

0,01 — 419,527 TTB, Sn, Zn a[W(T90) – 1] + b[W(T90) – 1]2

0,01 — 660,323 TTB, Sn, Zn, Al a[W(T90) – 1] + b[W(T90) – 1]2 + c[W(T90) – 1]3

0,01 — 961,78 TB, Sn, Zn, Al, Ag a[W(T90) – 1] + b[W(T90) – 1]2 + c[W(T90) – 1]3 +
+ d[W(T90) – W(660,323 °C)]2

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â òàáëèöå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
ÒÒÂ — òðîéíàÿ òî÷êà âîäû; Hg — òðîéíàÿ òî÷êà ðòóòè; Ga — òî÷êà ïëàâëåíèÿ ãàëëèÿ; ln — òî÷êà çàòâåð-

äåâàíèÿ èíäèÿ; Sn — òî÷êà çàòâåðäåâàíèÿ îëîâà; Zn — òî÷êà çàòâåðäåâàíèÿ öèíêà; Al — òî÷êà çàòâåðäåâàíèÿ
àëþìèíèÿ; Ag — òî÷êà çàòâåðäåâàíèÿ ñåðåáðà.

À.6.3 Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ ôóíêöèé îòêëîíåíèÿ îòíîñèòåëüíûå ñîïðî-
òèâëåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñëè÷åíèåì â òåðìîñòàòàõ ñ ýòàëîííûì [îáðàçöîâûì] ÒÑ â ïðåäåëàõ çàäàííîãî äèàïàçîíà
òåìïåðàòóð.
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ðåêîìåíäóåìûå ñðåäû äëÿ æèäêîñòíûõ òåðìîñòàòîâ

Ò à á ë è ö à Á.1 — Ðàáî÷àÿ ñðåäà â òåðìîñòàòàõ è õàðàêòåðíûé äëÿ íåå ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð

Ñðåäà Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °C

Ãàëîãåí (ñìåñè ÑÍ-êîìïîçèöèé) Îò –150 äî –70

Ñèëèêîíîâûå ìàñëà Îò –10 äî 315

Ëåãêèå ìèíåðàëüíûå ìàñëà Îò –75 äî 200

Âîäà Îò 0 äî 95

GIT (Ga – 62 %; ln — 21,5 %; Sn — 16 %) Îò 15

Ñóõèå ôëþèäû Îò 75 äî 850

Ðàñïëàâëåííûå ñîëè Îò 200 äî 620

Æèäêîå îëîâî Îò 315 äî 540

Ï ð è ì å ÷ à í è å — GIT íå çàêèïàåò ïðèìåðíî äî 2000 °C, íî ìîæåò ïîâðåäèòü íåêîòîðûå ìàòåðèàëû,
ò. ê. ñìà÷èâàåò ïîâåðõíîñòü è ñíèìàåò ñ íåå îêñèä. Àëþìèíèé è ñåðåáðî ïîäâåðãàþòñÿ ýðîçèè ìåäëåííî ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è áûñòðî ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 100 °C. Ñòàëü ìàðîê 304 è 316 ìîæåò íàõîäèòüñÿ â
êîíòàêòå ñ GIT íà âîçäóõå ïðè 406 °C â òå÷åíèå 520 äíåé áåç ïîâðåæäåíèé. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà êîíòàêòà
ñî ñòàëüþ ìàðîê 304 è 316 äîëæíà áûòü 650 °C.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð îöåíêè ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè òåðìîìåòðîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ êëàññà À ïðè òåìïåðàòóðå 95 °C ñ ïðèìåíåíèåì æèäêîñòíîãî òåðìîñòàòà

Â.1 Èíôîðìàöèÿ î ïîâåðÿåìîì òåðìîìåòðå ñîïðîòèâëåíèÿ
Òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ òèïà ÒÑÏ. Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÍÑÕ — Pt 100. Êëàññ À ïî ÃÎÑÒ Ð 8.625. Äîïóñê

ïðè 95 °C — � 0,34 °C.
Â.2 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, èñïîëüçóåìûå ïðè ïîâåðêå
Â.2.1 Âîäÿíîé òåðìîñòàò
Íåñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû �ñò = � 0,02 °C.
Íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðû â ðàáî÷åì îáúåìå aF = � 0,01 °C.
Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ÒÑ 350 ìì.
Â.2.2 Ýòàëîííûé òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ
Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü (èëè äîâåðèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 %)

ïðè 100 °C Uý = � 0,12 °C (1/3 äîïóñêà ÒÑ).
Íåñòàáèëüíîñòü çà ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë àý = � 0,05 °C.
Â.2.3 Ìîñò ïîñòîÿííîãî òîêà
Ïðåäåë îñíîâíîé äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè �ïð = � 0,002 Îì.
ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 100-îìíîãî ÒÑ â ïîâåðî÷íîé ëàáîðàòîðèè ïðè 95 °C u(r

lab) =
= 0,005 Îì.

Â.3 Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè
Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â òåðìîñòàòå ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå Â.1. Áþäæåò

íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÑ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå Â.2.

Ò à á ë è ö à Â.1 — Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â òåðìîñòàòå

Èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè è ìåòîä ðàñ÷åòà

Îöåíêà
ñòàíäàðòíîé

íåîïðåäåëåííîñòè

Êîýôôèöèåíò

âëèÿíèÿ

Âêëàä â ñóììàðíóþ
ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü

Ñëó÷àéíûå ýôôåêòû ïðè èçìåðåíèè (ïî ïÿòè èçìåðå-
íèÿì) u(r

lab–5) = u(r
lab

) 5 0,0022 1/0,385 0,0058

Íåñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû â òåðìîñòàòå u(t
s
) = �ñò/ 3 0,0116 1 0,0116

Ãðàäóèðîâêà ýòàëîííîãî òåðìîìåòðà u(
t
c
) = Uý/2 0,06 1 0,06

Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà u(
r
s
) = �ïð/3 0,00067 1/0,385 0,0017

Íåñòàáèëüíîñòü ýòàëîííîãî òåðìîìåòðà çà ìåæïîâå-
ðî÷íûé èíòåðâàë u (
t

T
) = a

ý
/ 3 0,0289 1 0,0289

Ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü òåìïåðà-
òóðû u

c
(t

x
), °C

0,068

Ò à á ë è ö à Â.2 — Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëå-
íèÿ

Èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè

Îöåíêà
ñòàíäàðòíîé

íåîïðåäåëåííîñòè

Êîýôôèöèåíò

âëèÿíèÿ

Âêëàä â ñóììàðíóþ
ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü

Ñëó÷àéíûå ýôôåêòû ïðè èçìåðåíèè u(r
lab–5) = u(r

lab
)/ 5 0,0022 1 0,002

Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà u(
r
k
) = �ïð/3 0,00067 1 0,00067

Ïåðåïàä òåìïåðàòóðû â ðàáî÷åì îáúåìå u(
t
F
) = a

F
/ 3 0,0058 0,385 0,0022

Ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ u

ñ
(R

k
), Îì

0,0032
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Â.4 Ðàñ÷åò ñóììàðíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîâåðêè
Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (19) ïðè Ñ2 = 0,385 Îì/°C.
uc(R) = 0,0262 Îì.
Â.5 Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè
Ïðè k = 2 ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè U = 0,0524 Îì. Â òåìïåðàòóðíîì ýêâèâàëåíòå Ut = 0,136 °C.

Âûâîä:
Êîìïëåêñ ñðåäñòâ ïîâåðêè ïðèãîäåí äëÿ ïîâåðêè ÒÑ êëàññà À ïðè òåìïåðàòóðå (95 � 3) °C (ïî 6.8 ðàñøèðåí-

íàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåðêè äîëæíà áûòü ïî êðàéíåé ìåðå â äâà ðàçà ìåíüøå äîïóñêà ïîâåðÿåìûõ ÒÑ). Çàêëþ÷å-
íèå î ãîäíîñòè ÒÑ äîëæíî áûòü âûäàíî ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ñîîòíîøåíèé:

(Rk(tx) – RHCX(tx) + U)/
dR

dt
t x� �� ; (Â.1)

(Rk(tx) – RHCX(tx) – U)/
dR

dt
t x	 �� ,

ãäå Rk(tx) — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÑ, Îì;
tx — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà, èçìåðåííàÿ ýòàëîííûì ÒÑ, °C;

RHCX(tx) — çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïî ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå tx, Îì;
U — ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ, ðàâíàÿ äëÿ äàííîé ëàáîðà-

òîðèè 0,0524 Îì;
dR

dt
— ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÒÑ ïî ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå 95 °C, ðàâíàÿ 0,385 Îì/°C;

�tx — äîïóñê ÒÑ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.625 ïðè òåìïåðàòóðå tx, °C.
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Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ãðàäóèðîâêè òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ
â ñóõîáëî÷íîì òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 400 °C

Ã.1 Èíôîðìàöèÿ î ãðàäóèðóåìîì òåðìîìåòðå ñîïðîòèâëåíèÿ
Òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ ìîäåëè ÒÅ 065 òèïà Pt 100, ôèðìà Rosemount, äèàìåòð êîðïóñà 6,35 ìì, äëèíà

ïîãðóæàåìîé ÷àñòè 350 ìì.
Òðåáîâàíèÿ ê ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ïðè òåìïåðàòóðå 400 °C: � 0,46 °C.
Ã.2 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, èñïîëüçóåìûå ïðè ãðàäóèðîâêå
Ã.2.1 Ñóõîáëî÷íûé òåðìîñòàò ìîäåëè 9173, ôèðìà Hart Scientific:
- áëîê D ïðè òåìïåðàòóðå 400 °C,
- íåñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû â áëîêå â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå �ñò = � 0,01 °C;
- ïåðåïàä òåìïåðàòóðû ìåæäó êàíàëàìè áëîêà (ðàäèàëüíûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû) aF1 = � 0,025 °C;
- èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â èçîòåðìè÷åñêîé çîíå áëîêà (âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû íà äëèíå

60 ìì îò äíà êàíàëà) aF2 = � 0,25 °C;
- ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ òåðìîìåòðà â áëîê òåðìîñòàòà 203 ìì.
Ã.2.2 Ýòàëîííûé òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ òèïà ÝÒÑ-100 3-ãî ðàçðÿäà, «ÂÍÈÈÌ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà»,

äîâåðèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % ïðè 420 °C Uý = � 0,07 °C, íåñòàáèëüíîñòü çà
ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë àý = � 0,01 °C.

Ã.2.3 Ìîñò ïîñòîÿííîãî òîêà «Super Thermometer 1590», ôèðìà Hart Scientific. Ïî ñïåöèôèêàöèè èçãîòîâèòå-
ëÿ äëÿ âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò 25 äî 400 Îì ïðè èñïîëüçîâàíèè îïîðíîé ìåðû 100 Îì è èçìåðèòåëüíîãî òîêà
1 ìÀ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íîðìèðîâàíà êàê 6 � 10–6 (6 ppm), ÷òî ïðèâîäèò ê ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè
èçìåðåíèé äëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 250 Îì (ñîîòâåòñòâóþùåãî 400 °C) Us = � 0,0015 Îì.

ÑÊÎ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ïîâåðî÷íîé ëàáîðàòîðèè «ÂÍÈÈÌ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà» äëÿ
ÒÑ íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì ïðè òåìïåðàòóðå 420 °C, ðàññ÷èòàííîãî ïî ðåçóëüòàòàì 100 èçìåðåíèé â
ðåïåðíîé òî÷êå çàòâåðäåâàíèÿ öèíêà (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 12 ñ, âðåìÿ êàæäîãî îòñ÷åòà ïðè äâóõ íàïðàâëåíèÿõ
òîêà 2 ñ), u(r

lab) = 0,004 Îì.
Ã.3 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
Ýòàëîííûé òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ ÝÒÑ-100 áûë ïîäêëþ÷åí ê îäíîìó èç êàíàëîâ èçìåðèòåëüíîãî ìîñòà, è

â ïðîãðàììó áûëè ââåäåíû êîýôôèöèåíòû èíòåðïîëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà ïî
ÌÒØ-90. Òàêèì îáðàçîì, ÝÒÑ-100 ðåãèñòðèðîâàë òåìïåðàòóðó êàëèáðàòîðà â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ. Ê äðóãîìó êàíàëó
ìîñòà áûë ïîäêëþ÷åí ïîâåðÿåìûé ÒÑ. Âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî íà 12 ñ, âðåìÿ êàæäîãî îòñ÷åòà ïðè
äâóõ íàïðàâëåíèÿõ òîêà — íà 2 ñ. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ðåçóëüòàò, ïðèâåäåííûé â òàáëèöå, ïîëó÷åí êàê ñðåäíåå
çíà÷åíèå èç ðåçóëüòàòîâ øåñòè èçìåðåíèé. Ïðîâåäåí ïîïåðåìåííûé îòñ÷åò ïîêàçàíèé ýòàëîííîãî è ïîâåðÿåìîãî
ÒÑ. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå Ã.1.

Ò à á ë è ö à Ã.1 — Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé

Òåðìîìåòð ÝÒÑ-100 ÒÅ 065 Pt 100

Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà t, °C R, Îì

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé

400,0152 247,0673

400,0186 247,0692

400,0203 247,0705

400,0196 247,0689

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå 400,0184 247,0681

tmax — tmin, °C 0,0051

Ã.4 Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè
Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â áëîêå ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå Ã.2.
Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÑ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå Ã.3.
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Ò à á ë è ö à Ã.2 — Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â áëîêå

Èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè è ìåòîä ðàñ÷åòà
Îöåíêà ñòàíäàðòíîé

íåîïðåäåëåííîñòè

Êîýôôèöèåíò

âëèÿíèÿ

Âêëàä â ñóììàðíóþ
ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü

Ñëó÷àéíûå ýôôåêòû ïðè èçìåðåíèè (ïî øåñòè
èçìåðåíèÿì) u(r

lab—6) = u(r
lab

)/ 6 0,0016 1/0,35 0,0047

Íåñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû â áëîêå u(t
s
) =

= (tmax — tmin)/2 3 0,0015 1 0,0015

Ãðàäóèðîâêà ýòàëîííîãî ÒÑ u(
 t
c
) = Uý/2 0,035 1 0,035

Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà (ïî ñïåöè-
ôèêàöèè) u(
r

s
) = U

s
/2

0,0008 1/0,35 0,0023

Íåñòàáèëüíîñòü ýòàëîííîãî ÒÑ u(
t
Ò
) = aý/ 3 0,0058 1 0,0058

Ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû u

ñ
(t

x
), °C

0,036

Ò à á ë è ö à Ã.3 — Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðÿåìîãî òåðìîìåòðà

Èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè
Îöåíêà ñòàíäàðòíîé

íåîïðåäåëåííîñòè

Êîýôôèöèåíò

âëèÿíèÿ

Âêëàä â ñóììàðíóþ
ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü

Ñëó÷àéíûå ýôôåêòû ïðè èçìåðåíèè (ïî øåñòè
èçìåðåíèÿì) u(r

lab—6) = u(r
lab

)/ 6 0,0016 1 0,0016

Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà u(
r
k
) = U

s
/2 0,0008 1 0,0008

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð ïî âåðòèêàëüíîé îñè
u(
t

F1) = a
F1/ 3 0,1471 0,35 0,0515

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð ìåæäó êàíàëàìè â áëîêå
u(
t

F2) = a
F2/ 3 0,01471 0,35 0,0051

Ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü
ñîïðîòèâëåíèÿ u

ñ
(R

k
), Îì

0,0518

Ã.5 Ðàñ÷åò ñóììàðíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè ãðàäóèðîâêè
Ñóììàðíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (19) ïðè Ñ2 = 0,35 Îì/°C.
uc(R) = 0,0532 Îì.
Ã.6 Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêè è ðåçóëüòàò ãðàäóèðîâêè
Ïðè k = 2 ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ãðàäóèðîâêè U = 0,1064 Îì. Â òåìïåðàòóðíîì ýêâèâàëåíòå Ut =

= 0,304 °C.

Âûâîä:
Ñîïðîòèâëåíèå ãðàäóèðóåìîãî ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå 400,02 °C íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå (247,068 � 0,106) Îì

ñ âåðîÿòíîñòüþ 95 % â ïðåäïîëîæåíèè íîðìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè. Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäå-
ëåííîñòü ãðàäóèðîâêè òåðìîìåòðà â òåìïåðàòóðíîì ýêâèâàëåíòå ñîñòàâëÿåò 0,30 °C, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì ê ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû òåðìîìåòðîì ÒÅ 065 Pt 100 ïðè 400 °C.
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Ïðèëîæåíèå Ä
(ñïðàâî÷íîå)

Îòêëîíåíèå çàâèñèìîñòè Êàëëåíäàðà—Âàí Äþçåíà îò ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè ÌÒØ-90
â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð
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Ðèñóíîê Ä.1 — Îòêëîíåíèå çàâèñèìîñòè Êàëëåíäàðà—Âàí Äþçåíà îò ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè ÌÒØ-90
â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð
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öèàöèè ïî àêêðåäèòàöèè ëàáîðà-
òîðèé ÅÀ-4/02

Âûðàæåíèå íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ ïðè êàëèáðîâêå (Expression of the
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[6] Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ê Ìåæäóíàðîäíîé òåìïåðàòóðíîé øêàëå 1990 ã. (Supplementary information for
the International Temperature Scale of 1990), äîêóìåíò Ìåæäóíàðîäíîãî áþðî ìåð è âåñîâ, 1990 ã.
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Ðåäàêòîð Ë.Â. Àôàíàñåíêî

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Ë.À. Ãóñåâà

Êîððåêòîð Å.Ì. Êàïóñòèíà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 03.07.2007. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 30.07.2007. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 3,26. Ó÷.-èçä. ë. 2,50. Òèðàæ 585 ýêç. Çàê. 623.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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